
Souřa d n i c ov é s y s t ém y  v  ČRSouřa d n i c ov é s y s t ém y  v  ČR



Dle Naříz e n í v l ád y  č.  4 3 0 / 2 0 0 6 ( o  sta no vení g eo d eti c k ý c h  
r ef er enčníc h  sy stémů a  státníc h  ma p o vý c h  d ěl z áva z ný c h  na  úz emí
státu  a  z ása d ác h  j ej i c h  p o u žívání):
DleDle NaNařřííz e nz e n íí v lv l áád y  d y  čč.  4 3 0 / 2 0 0 6.  4 3 0 / 2 0 0 6 ( o  sta no ven( o  sta no veníí g eo d eti c k ý c h  g eo d eti c k ý c h  
r ef er enr ef er enččnnííc h  sy stc h  sy stéémmůů a  sta  stáátntnííc h  ma p o vý c h  dc h  ma p o vý c h  d ěěl zl z ááva z ný c h  na  va z ný c h  na  úúz emz emíí
ststáátu  a  ztu  a  z áása dsa d áác h  j ej i c h  p o uc h  j ej i c h  p o u žžíívváánníí):):

Geodetickými referenčními sy stémy  záva znými na  území státu  j sou :

a ) S větový g eodetický referenční sy stém 1 9 8 4  (W GS 8 4 ),
b ) E vropský terestrický referenční sy stém (E T R S ),
c) S ou řa dnicový sy stém J ednotné trig onometrické sítě ka ta strální (S -J T S K),
d) Ka ta strální sou řa dnicový sy stém g u sterb erg ský,
e) Ka ta strální sou řa dnicový sy stém sva toštěpánský,
f) V ýškový sy stém b a ltský - po vy rovnání (B pv),
g ) T íh ový sy stém 1 9 9 5  (S -Gr9 5 ),
h ) S ou řa dnicový sy stém 1 9 4 2  (S -4 2 / 8 3 ).



P ol oh ov é x v ý šk ov é g e od e t i c k é zák l a d yP ol oh ov é x v ý šk ov é g e od e t i c k é zák l a d y
2  nez ávi slé so u řa d ni c o vé sy stémy2  nez ávi slé so u řa d ni c o vé sy stémy

X



So u řa d ni c o vá so u sta va  ( ma tema ti c k á d ef i ni c e)So u řa d ni c o vá so u sta va  ( ma tema ti c k á d ef i ni c e)
S ou sta vu  sou řa dnic můžeme za vést volb ou  sou řa dnicových  os a  počátku  
sou sta vy  sou řa dnic. P oloh u  lib ovolnéh o b odu  pa k u rčíme odečtením j eh o 
sou řa dnic na  j ednotlivých  osách .
P ro u rčení polohy bodu j sou  zákla dními úda j i:
- dr uh sou sta vy  sou řa dnic (ka rtézská, polární, úh lová, válcová a j .) 
- volb a  počát k u s ous t a vy s ouřa dnic („vých ozí“ b od) 
- směr, počet a  ch a ra kter s ouřa dný c h os (význa čných  směrů) 
- j ednot k y, pomocí j ej ich ž násob ků a  dílů se vy j a dřu j í h odnoty  sou řa dnic 



G eo d eti c k á so u řa d ni c o vá so u sta va  – d a lš í úd a j eG eo d eti c k á so u řa d ni c o vá so u sta va  – d a lš í úd a j e

Př.
S ou řa dnicový sy stém J ednotné trig onometrické sítě ka ta strální j e u rčen:

a ) B esselovým elipsoidem s pa ra metry  a  =  6 3 7 7 3 9 7 ,1 5 5 0 8  m, b  =    
6 3 5 6 0 7 8 ,9 6 2 9 0  m, kde " a "  j e délka  h la vní poloosy , " b "  j e délka  vedlej ší
poloosy ,

b ) Křovákovým konformním ku želovým zob ra zením v ob ecné poloze,
c) sou b orem sou řa dnic b odů z vy rovnání trig onometrických  sítí.



Náh r a d ní z emsk é tělesoNáh r a d ní z emsk é těleso
Ma lé ča sti zemskéh o povrch u  j e možno na h ra dit g eometrickou  ploch u , j íž

může b ýt rovina .  A vša k zemský povrch  v rozsa h u  celé Země j e přiliš členitý 
a  nepra videlný. N ej více se b líží zemskému  tělesu  svým tva rem g eoid. 
N ej ča stěj i j e pou žíván j a ko náh ra dní těleso za  Zemi r ot a ční elips oid. 

N ej j ednou du šším tělesem na h ra zu j ícím Zemi j e k oule.



G eoid – zákla dní h la dinová ploch a , která se přimy ká ke střední h la dině oceánů
a  j e prodlou žena  pod kontinenty

R ot a ční elips oid – osa  rot. el. j e totožná s osou  rota ce Země, j e zploštělý na  
pólech , j e definován velkou  a  ma lou  poloosou  (a , b )

K va z ig eoid – těleso odpovída j ící g eoidu , a le j e ma tema ticky  zpočita telné

0,0819918891:2 976  3 5 6  911,94 6 136  3 7 8 3 88Ha y fordův el. (rok 1 9 0 9 )
0,0811919101:2 986  3 5 6  7 5 2 ,3 14 2 56  3 7 8 13 7W GS -8 4  (rok 1 9 8 4 )

0,0816 96 83 11:2 996  3 5 6  07 8,96 2 906  3 7 7  3 97 ,15 5B esselův el. (rok 1 8 4 1 )
0,0802 5 7 13 101:3 106  3 5 5  4 7 7 ,113  6  3 7 6  04 5  Za ch ův elipsoid

eib [ m ]a  [ m ]

Náhr a dní k oule 



K a r to g r a f i c k é z o b r a z eníK a r to g r a f i c k é z o b r a z ení

Ma tema tický způsob , který převede referenční ploch u  do roviny .

• úh loj evné (konformní)
• délkoj evné (ekvidista ntní)
• ploch oj evné (ekviva lentní)

P odle zob ra zova cí ploch y

P odle přiřa zení zob ra zova cí ploch y

P odle zkreslení:



So u b o r  so u řa d ni c  b o d ů,  tr i g o no metr i c k á síťSo u b o r  so u řa d ni c  b o d ů,  tr i g o no metr i c k á síť
S ou b or sou řa dnic b odů, za měřených  da nými metoda mi a  vy rovna nými nej ča stěj i 
metodou  nej menších  čtverců.



Sta b i lní k a ta str  ( 1 8 2 1 -1 8 6 4 )Sta b i lní k a ta str  ( 1 8 2 1 -1 8 6 4 )
- podkla dy  pro výb ěr da ní, evidenci pozemků
- 1 . sou vislé ma pování za ložené na  g eometrických  zákla dech , pa tent vy da l 
císa ř F ra ntišek I . roku  1 8 1 7

- zákla dní měřítko 1 :2 8 8 0
- v omezené míře se vy u žívá dodnes
� referenční ploch ou  j e Za ch ův elipsoid (zva ný též ka ta strální)
� zob ra zení C a ssini-S oldnerovo � příčné, válcové, ekvidista ntní v polednících
� síť I . a ž I V . řádu





V o j ensk á ma p o váníV o j ensk á ma p o vání

I . voj enské ma pování (1 7 6 3 -1 7 8 5 , též j osefské)
v měřítku  1 :2 8 8 0 0 , žádné g eodetické zákla dy

I I . voj enské ma pování (1 8 0 6 -1 8 6 9 , též fra ntiškovo)
v měřítku  1 :2 8 8 0 0 , podkla dem sta b ilní ka ta str

I I I . voj enské ma pování (1 8 7 0 -1 8 8 3 )
referenční ploch ou  B esselův elipsoid
ob la st 3 0 ´x 1 5 ´ b y la  zob ra zena  do roviny  (lich ob ěžník) �poly edrické
zob ra zení (S a nson-F la msteedovo)
měřítko 1 :2 5 0 0 0 , 1 :7 5 0 0 0
trig onometrická síť, pou ze zeměpisné sou řa dnice



S-J T SK  ( Sy stém J ed no tné tr i g o no metr i c k é sítě k a ta str ální)S-J T SK  ( Sy stém J ed no tné tr i g o no metr i c k é sítě k a ta str ální)
- za veden po roce 1 9 1 8  j a ko zákla d pro nové ka ta strální ma pování
- měl vy h ovova t potřeb ám novéh o československéh o státu
- v sou ča snosti za vedený sou ř. sy stém pro civilní ma py , které vy tváří ČÚZK
� B esselův referenční elipsoid
� Křovákovo konformní ku želové zob ra zení v ob ecné poloze
� sou b or sou řa dnic z vy rovnání trig onometrických  sítí (síť J T S K, I .-V . řád)
S ou řa dnice se u dáva j í nej ča stěj i P  [x , y ];  moh ou  b ýt i zeměpisné P  [φ, λ]







W G S-8 4W G S-8 4
- sy stém voj enskéh o státníh o ma povéh o díla
- předch ůdcem S -4 2 / 8 3  (menší rozdíly , princip velmi podob ný)
- sy stém celosvětový, spoj en s dru žicovým sy stémem GP S
- pra votočivý, g eocentrický, počátek v těžišti Země



J e u rčen:
a ) tech nolog iemi kosmické g eodézie, které j sou  sou částí prog ra mů

monitorova cíh o a  zpra cova telskéh o centra  správce sy stému ,
b ) sou b orem rovinných  sou řa dnic b odů vzta žených  ke světovému  g eodetickému  

referenčnímu  sy stému  1 9 8 4  (W orld Geodetic S y stem 1 9 8 4 ), epoše G8 7 3 ,
c) elipsoidem světovéh o g eodetickéh o sy stému  1 9 8 4  s konsta nta mi a  =  6 3 7 8 1 3 7 m, 

f =  1 :2 9 8 ,2 5 7 2 2 3 5 6 3 , kde " a "  j e délka  h la vní poloosy  a  " f"  j e zploštění.

P ou žito příčné válcové konformní zob ra zení Merca torovo, celkem 6 0  
poledníkových  pásů a  sou řa dnicových  sou sta v, osa  X  vždy  posu nu ta  o 5 0 0  
km na  zápa d. P ro polární ob la st pou žito U P S  (polární stereog ra fická
proj ekce).







S ou řa dnice:
a ) [X , Y , Z]
b ) [φ, λ, He]
c) [E , N , He], j e potřeb a  u da t číslo pásu , j ina k není sou řa dnice j ednozna čná
d) MGR S    př. 3 3 U Q R 2 5 0 1 4 5 0 2 3 4
e) GE O R E F  



E T R S ( E vr o p sk ý  ter estr i c k ý  r ef er enční sy stém)E T R S ( E vr o p sk ý  ter estr i c k ý  r ef er enční sy stém)
J e u rčen:

a ) tech nolog iemi kosmické g eodézie a  konsta nta mi, které j sou  sou částí
prog ra mů mezinárodních  zpra cova telských  center,

b ) referenčním rámcem vy b ra ných  b odů g eodetických  zákla dů, j ej ich ž pra voúh lé
g eocentrické sou řa dnice b y ly  vzta ženy  k evropskému  terestrickému  
referenčnímu  rámci (E u ropea n T errestria l R eference F ra me), epoše 1 9 8 9 .0 ,

c) elipsoidem g eodetickéh o referenčníh o sy stému  1 9 8 0  s konsta nta mi a  =  
6 3 7 8 1 3 7 m, f =  1 :2 9 8 ,2 5 7 2 2 2 1 0 1 , kde " a "  j e délka  h la vní poloosy  a  " f"  j e 
zploštění.



V ý šk ov é g e od e t i c k é zák l a d yV ý šk ov é g e od e t i c k é zák l a d y
V ý šk ový  s ys t ém  J a der s k ý
N a  území na šeh o státu  b y ly  poprvé dosta tečně přesně u rčeny  výšky  
na  zákla dě rozsáh léh o měření v rámci R a kou sko-U h erska  v letech  1 8 7 2 -1 8 9 6 .
Měření vy ch ázelo ze zákla dníh o b odu  v T erstu , kde pomocí přístroj e ma reog ra fu
b y la  měřena  střední úroveň h la diny  moře. N a  území na šeh o státu  b y l vy b u dován 
zákla dní b od L išov, na  S lovensku  S trečno. 

Zákla dem j e vzta žná h la dinová ploch a , sou b or vy rovna ných  výškových  b odů.



S ou vislá nivela ční síť I . – I V . řádu
(ČS N S , dříve ČS J N S )



V ý šk ový  s ys t ém  B a lt  po vyr ovnání

- potřeb a  převodu  po připoj ení ČS S R  ke státům V a rša vské smlou vy
- b ody  J a dra nské výškové sítě b y ly  metodou  nej menších  čtverců vy rovnány  a  
převeden do novéh o sy stému  kompletně v roce 1 9 6 0 , zákla dní b od v 
Kronšta tu

- výšky  přib ližně o 4 0  cm menší než v J a derském sy stému
- pou žity  normální Moloděnskéh o výšky



V  sou ča sné dob ě tvoří zákla dní h la dinovou  ploch u  tzv. g eoid (příp. 
k va z ig eoid), kterou  tvoří u rčitá h la dina  tíh ovéh o potenicálu , u rčená ta k, a b y  

odpovída la  střední h la dině oceánů.

U pla tňu j í se nové moderní teorie výšek (g eopotenciální kóty , dy na mické výšky , 
ortometrické výšky ).

E x istu j í da lší výškové sy stémy  
S y stém N orma l-N u ll, zákla dní b od u  S ev. moře, A msterda m

U E L N  (United E u r o p ea n L ev el l ing N etw o r k )



W G S-8 4W G S-8 4
- spoj u j e ob a  ty py  sou řa dnic
- mu sí b ýt definován model g eoidu  (kva zig eoidu )
- ze sy stému  získáváme elispoidickou výšku  � přes model získáváme 
na dmořskou

J e pot řeba  s i t o uvědom it ,  c o z ís k ávám  z a  vý šk y při m ěření s  přij ím a čem  
G PS .






